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Inngangur

| pessari skyrslu eru skodadar forsendur fyrir metansiu & fjorum bylum. Moégulegt
hraefni er metid og orka sem haegt veeri ad fa &nuéi Utfra pekktum viomidunum. Sua
orka er sidan borin saman vid orkunotkun a bylBkyrslunni er aetlad ad gefa hugmynd
um p& orku sem vinna meetti Ur peim hraefnum, sdliantiha bylinu, en er ekki aetlad ad
veita upplysingar um vélbunad og teeknilegar Gtfaensd vinnslu metans.

Pau byli sem voru skodud eru ad morgu leyti 6lildblagad vardar buskap og eins
vardandi pa nytingu & orkunni sem abuendur sj& $@i. Saman syna pau pvi ageetlega
hve mikil fjélbreytni er vardandi adsteedur og hraefg eins hve margbreytilegir
maoguleikar eru fyrir hendi vardandi nytingu orkunnessi fjdlbreytni undirstrikar
naudsyn pess ad huga vel ad adsteedum a hverjuradiaén lagt er upp i
framkveemdir. Hér ad nedan er gerd nanari grein fpgim fjorum bylum sem skodud
voru. | upphafi eru raedd nokkur atridi sem |iagarjun, hreinsun og pjéppun og
mismunandi nytingarleidum.

Gerjunarferli

Tveer aodferdir eru einkum notadar vid metangerjunnas vegar pad sem nefnt er
lotugerjun, en pa er hraefnid sett i tank og Igedjast ad fullu og tankurinn pa teemdur
og nyr skammtur settur i hann. Hins vegar er sddhfgrjun en p4 er stodugt streymi i
gegnum tankinn og vidverutima styrt midad vid staeadks. Gasmyndunin vid
gegnumstreymisgerjun er nokkud j6fn ad pvi tilskylld geedi hraefnis séu apekk. Ef
notud er lotugerjun eru meiri sveiflur i gasfleediieegt ad jafna gasfleedi med pvi ad
hafa tvo eda fleiri gerjunartanka & mismunandiuwstig Svigram til ad jafna gasfleedi
med breytingum a gerjunar adsteedum er p6 ekki mikid

Lengd gerjunarlotu getur verid mjog breytileg emahnt gildir ad pvi lengri sem lotan er
pvi steerri hluti hraefnisins er brotinn nidur ogiraegas myndast. Hins vegar kallar pad a
steerri gerjunartank ef gerjunarlotan er lengd, eddefnu ad hraefnisstreymid sé pad
sama. Ad lokinni gerjun i gerjunatanki parf ad kohratinu fyrir. Ef pad er ekki nytt
beint sem aburdur parf einhverja geymslu fyrir p@&ra ma rad fyrir pvi ad gerjunin
haldi &fram i hratgeymslunni og er mikilveegt ad lé@npannig gerd ad safna megi pvi
hauggasi sem par myndast. So6fnun & gasinu Urgefiin hratsins skilar baedi
umhverfislegum og fjarhagslegum avinningi.

Hreinsun og pjoppun

Til pess ad stilla saman gasmyndunina og notkufad oft ad geyma gasid med
einhverjum heetti. Par eru ymsir valkostir og er hagygeyma gasio baedi hreinsad eda
Ohreinsad, pjappad eda Opjappad.

Ef nota & gasido sem eldsneyti a fararteeki parf r@inga pad til ad koma i veg fyrir
skemmdir & vélum. Hreinsun a gasinu felst einkumiiad fjarleegja brennisteinsvetni og
vatn en pessi efni valda i sameiningu teeringu Breddi. Vatn er fiarleegt med keelingu
en brennisteinsvetni ma fjarleegja a ymsan hatts EBn naudsynlegt ad fjarleegja
koltvisyring Ur gasinu til ad auka styrk metanspag med orkuinnihald gassins. Til ad
minnka geymslurymi gassins parf ad pjappa pvi. Atgdjoppun er 200 bor. Slik
pjoppun er orkufrek og parf adi taka tillit til [sespegar orkulegur avinningur
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gasvinnslunnar er metinrbegar gasido er notad sesldsneyti a fararteeker pvi
undantekningalaust pjappadynd 1 synir mogulega draegni & farartaeki midad vio sl
tanks og eydsluMidad er vid 200 bara prystir
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Mynd 1 Synir dreegni farartaekis midad vio steerd tanks og &slu. Gasi pjappad i 20 bor

Gasmyndun i gerjun er breytilegt eftir tima og fmae/skilegt ad hafa sem bes
upplysingar um gasheefni vidkomandi hraefnisins ogytileika i gasmyndun yfii
gerjunartiman. Gerjunartima ma stjérna ad einhviyi og adlaga gasframleidslu
pannig ad orkupdrfinni, en pd er naudsynlegt ad gédafyrir geymslu & gasi til ad stil
af framleidslu og notkun. Geymslurymi sem porf erirfreedst m.a. af pvi hve mik
gasio er hreinsad og pjapp:i
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Mynd 2: Synir hvernig rammal gass 10 NnT) breytist med prystingi og hitastigi.



Mynd 2 synir hvernig rammal gass breytist med awmkrarystingi og gefur pvi hugmynd
um geymslurymi sem parf midad vid pjoppun.

Med hreinsun a gasinu ma helminga rummal pess ogpé geymslurymid. Eins og sja
mé& a myndinni hefur hefur hitastig a gasinu hvedfaithrif & rammal pess midad vid
prystinginn.

Hreinsunin felur pd i sér aukinn kostnad. Litlabfkm eru gerdar vardandi hreinsun ef
brenna & gasido en til ad lagmarka skemmdir & bumadbft maelt med pvi ad
brennisteinsvetni og vatn sé fjarleegt. Vatn errig@®d burt med kaelingu og eru til lausnir
sem ekki krefjast orkufreks vélbunadar. Brenniseatnio er haegt ad fjarlaegja a ymsan
hatt. Algengast er ad deela lofti inn i gerjunartahkefilegu magni en adrar Gtfeerslur eru
einnig notadar.

Nytingarleidir

Haegt er ad nyta metangasid med & ymsan mata. Mawdunytingarleidir eru t.d.
brennsla til upphitunar, rafmagnsframleidsla eda sdsneyti & bila og vinnuvélar.

Ohad pvi hvada nytingarleid er valin & sér alltabsinhvert orkutap, p.e. st orka sem er
i gasinu skilar sér aldrei ad fullu. Orkutapid kkiemikid ef gasid er brennt til

upphitunar, en getur verid allt ad 70% ef orkunmbreeytt i rafmagn. Mismunandi nyting
gerir einnig mismiklar krofur til hreinsunar & éaksgum efnum Ur gasinu sem og um
styrk metans i gasinu.

Pad hvernig gasio er notad raedur lika miklu umrhikal porf er fyrir gasgeymsilur til ad
stilla saman myndunina og notkunina

Umfangsmiklar og kostnadarsamar hreinsunaradferdiekki naudsynlegar pegar nota a
gasid til hashitunar. Hins vegar gerist oft por&@ fjarleegja brennisteinsvetni ar gasinu
vegna peirra skemmda sem pad kann ad valda a banédisleemrar lyktar og af
heilsufarsasteedum. Fyrir gasbrennara er maelt ma@agh brennisteinsvetnis sé undir
1000 ppm. Magn brennisteinsvetnis i hauggasinuegytitegt eftir hraefni og tima og pvi
naudsynlegt ad meaela pad til ad akvarda hreinsififrigasio er nytt sem eldsneyti a
farateeki kallar pad a meir hreinsun.

Byli 1.

Forsendur

Buid er saudfjarbu med 250 vetrarfodradar aer ogliggm Einnig eru nokkur hross a
stadnum. Akstur er stundadur sem aukavinna og &nir &m 130.000 km & ari.
Oliunotkunin er um 22.000 litrar. Mikid er af 6nyth taGnum i nagrenninu og er
hugmyndin ad nyta hey af peim til metanvinnslu tig pannig pess eldsneytis sem parf i
aksturinn eda a.m.k. hluta pess.



Urvinnsla

Midad vid 250 kindur og 6 manuda innistédutimaddll um 90 tonn af kindaskit & &ri.
Arleg framleidsla & hauggasi Ur pvi magni gaeti fawinid um 1500 Nrh Ef gert er rad
fyrir 60% metani i hauggasinu pa er orkan i gasimu9000 kWh. Su orka jafngildir um
800 litrum af diseloliu.

Onytt tin & sveedinu eru fjolmoérg og samkvaemt nypakorti Landbunadarhaskolans
sem unnid er Gtfr4 gervitunglamyndum eru um 40@&f@num a svaedinu sem koma til
greina

Vid arvinnslu var sveedinu skipt i prja hluta ogltar hektarafjoldi hvers svaedis notadur
vid utreikninga.

Gert er r&d fyrir ad uppskera nemi 3,2 tonn puisefirhektarhog ad vélatiminn sem fer i

hvert verk vid heyskapinn sé eins og synt er iutéfér ad nedan (Tafla 1). Reiknad er
med ad flutningar & heyi s€ minnihattar og geym§ur hey séu til stadar & hverju

sveedi fyrir sig. Eins er gert rad fyrir ad gerjuriami fram a hverju svaedi Ur pvi hraefni

sem par fellur til. EkKi er gert rad fyrir ad hes@ snuid eda pvi pakkad.

Tafla 1: Vélatimi sem fer i hvert verk

Verk Timi [klst/tonn]

Vio slatt 0,24
Heysnun. 0,31
Rakstur 0,54
Rullubind. 0,27
RuUllupokk. 0,28

Orkunotkunin & hvert verk er reiknud utfr4 oliunatk drattarvéla & klukkutima i
vidkomandi verki og peim tima sem fer i akstur nstiada. Gert er rad fyrir drattarvél
eydi 20 litrum/kist vid slatt og 15 litrum/kist kstri (um 38 litrar & hundradid) og 15
litrum/kIst vid rakstuf. Rétt era ad hafa i huga ad nidurstodur Gtreilaning eru mjog
h&dir peim forsendum sem midad er vid vardandieyidsiu drattarvéla.

Til ad metanvinnslan borgi sig parf orkan sem féedteyinu ad vera meiri heldur en su
orka sem fer i afla pess. | Toflu 2 er aesetlun drberku sem mogulegt veeri ad fa af
hverju sveedi midad vid steerd sveedis og asetladekeppsOrkan sem mogulega faest ur
kindaskitnum er einnig sett par med til samanburdar

Talan er medaltal reiknad Gt fra 23 sveitabaejusiantli. Gudmundsson, B. and B. H. Benjaminsson
(2000)._Verktaka og samnyting véla i burekdRadounautafundir, Reykjavik.

2 T6lur eru byggdar & samtélum vid adila fra baredesividi Landbunadarhaskoélans.



Tafla 2: Synir pa orku sem hey af hverju sveedi gaeskilad.

Gasmyndun Orka Jafngildi
[m3] [kWh] diseloliu [litrar]
Sveedi 1 28.100 169.100 14.700
Sveedi 2 41.500 249.000 21.600
Sveedi 3 62.800 376.800 32.700
Kindaskitur 1.500 9.100 700

Tafla 3 synir aeetlada orkunotkun vid slatt, rakstgirakstur.

Tafla 3 Synir asetlada orkunotkun hey6flunina

Vegalengd*  Olia i akstur Olia i slattur og Samtals orka
[km] [litrar] rakstur [litrar] [kwh]
Svaedi 1 10 3,75 3.700 41.900
Sveedi 2 45 16,88 5.400 61.800
Sveedi 3 60 22,50 8.200 93.500

*Vegalengdin er gréflega metin og er midad vié ad farid sé einu sinni fram og til baka med drattarvél.

Vid gerjun & heyi verdur til auk hauggass hrat, safnnota sem aburd a tunin. Flest
naeringarefni Ur heyinu svo sem kofnunarefni ogdoskrda eftir i hratinu. Med pvi ad
nota hratid sem aburd er hringras neeringarefgmé&yg ekki setti ad vera porf a annarri
aburdarnotkun. Orkunotkunin eykst vid aburdardngjfina en til lengri tima litid er
avinningurinn otviraedur par sem ekki parf ad katifmalinn aburd. Orka sem gera ma
rad fyrir ad fa af hverju sveedi ad fradreginni abtkun er synd i Tafla 4. betta er su orka
sem unnt vaeri ad nyta i akstur eda til annarratumatr. Gert er rad fyrir ad hrati sé dreift
aftur & tanin.

Tafla 4: Synir nettd orku sem faest vid heyvinnsluna
Afgangsorka Jafngildi Disel

[KWh] llitrar]
Sveedi 1 121.100 10.500
Sveedi 2 178.100 15.400
Sveedi 3 269.600 23.400




Eins og sja ma skilar metanvinnsla Ur heyinu taidweorku umfram pad sem notad er
vid heyodflunina. Midad vid gefnar forsendur veeridtagyrir hvern hektara af tuni ad
keyra um 380 km & drattarvél til ad orkan komi ®léttu (midad vid eydslu upp & 38
litra & hundradid og ad uppskera sé 3,2 tonn/hppskeran er po misjoéfn og ma t.d
einungis keyra 110 km ef uppskeran er 1 tonn/ha.

Viofangsefni pessarar samantektar er ekki ad skilgrsteerd mannvirki eda bunad sem
parf til ad koma upp adstddu til metanvinnslu. Emgusidur er rétt hafa til viomidunar
rammal pess hraéfnis sem um raedir. Ut fra pvi méa gér grein fyrir pvi umfangi sem
parf ad vera a geymslum og gerjunartonkum. Tafteébad nedan synir asetlad rammal
hraefns og gefur hugmynd um paer tanksteerdir (gemymi) sem parf fyrir heyid og
skitinn midad vid ad gerjunin fari fram i fjorumtdon.

Tafla 5: Synir gréft steerd geymsina og tanka serparf fyrir skit og hey.

Hraefni Rummal  Tanksteerd

[tonn] [m3] [m3]
Sveedi 1 290 410 103
Sveedi 2 420 600 150
Sveedi 3 630 900 225
Kindur 90 90 23

Midad vié 0,7 tonn/m? af heyi og 1 tonn/m?® af skit
Tanksteerd midud vid 4 gerjunar lotur & ari

Nidurstada

Midad vio gefnar forsendur feest mun meiri orka @gihu en su orka sem parf til ad
koma pvi i hus og hratinu til baka aftur & tunid@dnni gerjun. Afgangsorkan jafngildir
um 50.000 litrum af diseloliu og er pad um tvofaktira en pad sem notad er i akstur a
hverju ari. Sveedid er hinsvegar stort og ekki atsthaegt sé ad nyta allt pad sem gert var
rad fyrir.

Magn gass sem myndast er talsvert mikid og tileddg framleidslu og notkun geeti purft
ad geyma gasio undir prystingi pangad til parf afarpad. Samsetning hauggassins og
hradi gasmyndunar er einnig breytileg eftir hraefgitima og er aeskilegt ad meela slikt
til &dur en hafist er handa.

Byli 2.
Forsendur

Baskapur

Tvibylt er & jordinni og er svinabu & 6dru buinulerabu & hinu ad auki eru nokkrar
kindur. Alls eru a svinabuinu 163 gyltur, 3 geltir]90 eldisgrisir (12 kg +) og 190
smagrisir. Kyr eru um 40 og saudfé um 30. Kornreelstundud og svin fodrud & pvi.



Hraefni til metanvinnslu

Hraefnid samanstendur af peim skit sem skepnumfaraf sér. Haughus svinabussins er
tviskipt og er samtals um 1500’ nHaughusid er taeemt seint & haustin og snemmaii vor
og stendur rymi taept. Midad vid ad teema purfi haisgivisvar & ari falla til um 3000%m
af skit fra svinum a ari. Halmur er nyttur til spapeektunr. Heyafgangar eru litlir sem
engir.

Orkunotkun

Rafmagnsnotkun & ari nemur um 134.000 kWh. Oliwnotk vélar er um 20.000 litrar a
ari og um 30.000 litrar af oliu fara i kornpurrkérari (500 tonn af korni). (korndeela er
5,5 kW)

Notkunarhugmyndir
Hugmynd abuenda er ad nyta metangas til kornpuatkag/eda a fararteeki.

Urvinnsla

Ef gengid er ar fra peim vidmidunartélum sem gefear upp fyrir Grgang fra skepnum
0g midad vid 160 gyltur og 1000 grisi fellur tilgangur i svinabuinu sem er ramlega
3.000.000 kg. Su tala er nanast samhljoda peiuigém fengin var Gt fra ramali kjallara
og hve oft hann er teemdur. Arleg framleidsla & lgasgfra pessum Grgangi geeti numid
um 90.000 N Ef gert er rad fyrir 60% metani i hauggasinu p&nkan i gasinu um
535.000 kWh. Ef pessari orku er jafnad a eitt ansara petta virkjun upp & 60 kW.
Orkan jafngildir orku i um 45.000 litrum af disélol

Midad vid ad 30.000 litrar af oliu fari i kornpumk nemur orkunotkunin 345.000 kWh.
Olia a vélar er um 20.000 litrar sem nemur 230.¢00h. Samtals gefur petta 575.000
kWh og dugir orkan sem fa meetti ar metanvinnslu pahast til ad maeta peirri
orkunotkun sem er vegna kornpurrkunar og a vékamatr. Ef reiknad er med Urgangi
fr& 40 kim og 30 kindum péa eykst orkan upp i 600.KWh, sem svarar til um 52.000 |
af diseloliu.

Forsendur pessara utreikninga ma sja i toflu Ispar tekid er saman fra mismunandi
bafé magn Urgangs og moguleg gasmyndun Gr honum.



Tafla 6 Synir forsendur Grvinnslu. Télur midast vid hverja skepnueiningu

Nautgripir  Kindur Gyltur Grisir
Urgangur
kg/dag] 39,5 2,0 13,3 6,7
Hasmanudir 8 6 12 12
Gasmyndun 4 14 0,034 0,3 0,2
[m~/dag]
Arleg
gasmyndun 266 6 108 72
[m>/ari]

Heimildir: Skyrsla VSO radgjafar um metangasvinnghallsdéttir 1998) Handbdk baenda 2008.

par sem ekki er gert rd fyrir ad nyta gasid jatmbdg pad myndast parf ad huga ad pvi
hvernig unnt er ad bria pann mun sem 6hjakveemilegiur i framleidslu og notkun.
Rummal af 6pjéppudu og 6hreinsludu hauggasi sendastrer 90.000 il ad rima

pad gas 6pjappad og 6hrensad parf tank sem er &lhmr i pvermal og yfir 130 m ad
haed. Pad parf pvi augljoslega ad huga ad pvi ybeagt er ad sampaetta notkun og
myndun gassins eda geyma pad med hagkveemum haedtipWl ad hreins koltvisyring

og vatn Ur gasinu minnkar rammal pess nidur i og med pvi ad pjappa gasinu i
ramlega 200 bér maetti minnka rammalid i um 200 frankur sem rimar petta magn af
gasi undir pessum prystingi er eingu ad sidur mikannvirki.

Nidurstada:

Midad vid gefnar forsendur getur gasframleidslaad&gt ad mestu undir peirri orku sem
parf til kornpurrkunar og a vélar. Magn gass senmadagt er talsvert mikid og parf mikio
rymi til geymslu ef nota & gasid einungis einu &idn ari, t.a.m. i kornpurrkun.
Hagkveemara geeti pvi verid ad hreinsa gasid og adémarteeki eda annan bunad til ad
dreifa gasnotkuninni. Samsetning hauggass og hgadimyndunar eru breytileg eftir
hraefni og tima og seskilegt ad meela slikt til &arframkveemdir hefjast. Talsvert af
hreinsiefnum eru notad i svinabulinu og er 6visBhvahrif slik efni hafa a gerjunarferlid
0g gasmyndunina.

Neestu skref geetu verio:

1. Ad meaela gasmyndun ur pvi hraefni sem er til stadpbreytingar a henni yfir
gerjunartimann.

2. A9 (tfeera gerjunartanka og rymi fyrir hrat og eférjun & pvi. | pvi sambandi
parf ad horfa til pess hvernig nyverandi geymslurgigtist sem best.

3. AJ taka akvoroun um nytingu & gasinu og par med [ynr hreinsun og
geymslurymi.

4. A0 gera kostnadarasetlun vegna naudsynlegra framkiessrg leggja mat a
fijarhagslegan og umhverfislegan avinning.



Byli 3
Forsendur

BUstaerdir

A bylinu eru um 70 kyr og 100 kalfar sem eru & Hésiseptember til lok aprils, einnig
eru nokkur naut. Auk grasreektar er reektad bygg @a@rha landi og gefur um 4 tonn/ha
(alls 160 tonn).

Hraefni og adstada til metanvinnslu

Hraefni er klamykja en einnig falla til um 20-30lué af heyi a ari. Halmur sem fellur til
ar byggraekt er nyttur til svepparaektunar. Fyrir diegr steyptur tankur um 80Gnsem
kiamykju er safnad i. Midad vid ad tankur sé tomaoktober pa er hann ordinn fullur i
april. Mykja uar fjosi fer fyrst i minni pré sem sid er deelt reglulega Ur i stora tankinn.

Orkunotkun

Kornpurrkari notar um 10 kWog er i gangi par til purrkun klarast. burrkartmeinsar
um 250 kg/klst og er kyntur med flotaoliu. Oliunatin er um 23 litrar/klst. Petta pydir
oliunotkun upp & teepa 15.000 litra & ari. Onnumuookkun svo sem olia & vélar og
rafmagn & has er ekki skodud sérstaklega i pesisgsiu.

Vatnsaflsvirkjun (16 kW) er a baenum.

Notkunarhugmyndir

Hugmyndin er ad safna gasinu éhreinsudu og brewntil framleidslu & rafmagni sem
selt yrdi inn a landsnetid med sama haetti og rafmiegvatnsaflsvirkjuninni.

Urvinnsla

Midad vid 70 kyr, 100 kalfa og 5 naut fellur til kgg sem nemur um 1100 tonnum & ari
(gert er rad fyrir ad helmingur kélfa séu ungneyfiyleg framleidsla & hauggasi ur
bessari mykju gaeti numid um 30.000 Rirfrtimmetrar vid stadaladstaedur) en pad
samsvarar um 200.000 kWh. Ef pessari orku er jafhadyid samsvarar han 23 kW
virkjun. Orkan jafngildir orku ar um 20.000 litruatf flotaoliu (17.000 litrar af diseloliu).

Ekki er mogulegt ad nyta alla orkuna sem er i gasmverdur alltaf eitthvad tap i bunadi
og lognum. Slikt tap getur verid talsvert mikid [gd breytilegt eftir pvi hvort framleida
skuli rafmagn eda varma. Tapid er minna ef gasidotad til ad mynda varma heldur en
til ad framleida rafmagn. Hér er midad vio ad nyweibunadar sé st sama hvort sem
eldsneytio er hauggas eda olia. Pad er med 6dréomohaegt ad leggja ad jofnu orku
sem feest Ur oliu og metangasi. Hins vegar ef ngias& til ad framleida rafmagn nytast
adeins um 30% orkunnar.

Orkan sem fer i kornpurrkunina er um 155.000 kWir fyverja kornuppskeru (160 tonn)
og er pa tekid mid af baedi rafmagnsorkunni og peiku sem kemur fra flotaoliunni.

10



Orkan sem f& ma ur mykjunni er pvi meiri en st aken fer i kornpurrkunina a hverju
ari. Kostnadur vid orkunotkun (rafmagn og oliapgchemur um 2,5 milljonutn

Tafla 7 synir forsendur fyrir Gtreikningum a moggilegasframleidslu fra nautgripum.

Tafla 7 Synir forsendur Urvinnslu. Télur midast vid hverja skepnueiningu.

Mjolkurkyr Ungneyti
Urgangur
[kg/dag] 038 395 233 e
Hasmanusir 6 8 8 8
Gasmyndun
[m®/dag] 13 b o o
Arleg gasmyndun 242 266 157 114
[m*/ari]

Heimildir: Skyrsla VSO radgjafar um metangasvinnghallsdéttir 1998) Handbok baenda 2008.

Adrar fgrsendur eru peer ad hauggasio innihaldi 88tan og hafi orkugildi sem nemi 6
KWh/n,

Rummal pess gass sem mogulegt er ad mynda er tblmildd og ef pad er ekki nytt

jafnhradan parf med einhverjum heetti ad geyma [@odtippad er notad. Med pvi ad
hreinsa gasid er haegt ad helminga rammal gassie® Moppun mé sidan minnka
ramfangid en frekar. Midad vid ad pjappa hreinsgdsi i um 200 bér parf um 75°m

tank til a0 geyma pad gas sem geeti myndast. Tasturer t.d. 5m i pvermal og 12 m
har rimar pad magn.

Gasfleedid i gerjuninn er breytilegt eftir magni gggdum hraefnis svo og peim tima sem
gerjun hefur stadid, en gera ma rad fyrir ad pathest pegar gerjunartankurinn er fullur
(i april). Breytingar & gasfleedi yfir gerjunartinmaar po6 rétt ad akvarda med meaelingum.
Hér er gasfleedio reiknad ut frA gasmynduninni sendwr & hvert kg af Urgangi og gert
rad fyrir ad hauggasido myndist jafnt yfir gerjuriarann. Mida vid pad nemur gasfleedid
teepum 4mikist ad jafnadi yfir arid.

Nidurstada

Midad vio gefnar forsendur vardandi magn hraefgsgasfleedi er orkan ar pvi gasi sem
mogulegt veeri ad framleida heldur meiri en t.d.udoer i kornpurrkuninni. Orkan
jafngildir um 17.000 litrum af diseloliu, sem dddiga af sému steerdargradu og pad sem
notad er & dréattarvélar a bylinu hverju ari.

Yfir vetrartimann pegar mykja er i tanki ma geré fgrir ad gasmyndunin sé nokkud
samfelld & sama tima er orkunotkun vegna kornpuakog & vélar i lagmarki. Hreinsun
0g pjoppun a gasinu getur pvi verid naudsynlegdilbria muninn a framleidslu og

3 Midad er vid 9,3 kr/kWh af rafmagni og 180 kr/difti
11



notkun. Adrir valkostir vid nytingu gassins t.d. agta gasid til rafmagnsframleidslu sem
seld yrdi inn a landsnetid geetu hentad betur ttgfa saman framleidslu og notkun. Pa
er gengid ut fra pvi ad ekki séu sett skilyrdi \aar@ hvenser orkan er sett inn a
landsnetid. bessu fylgir pé sa oOkostur ad tolueekiutap getur verid vio ad brenna
metangasiad til rafmagnsframleidslu.

Neestu skref geetu verid meela gashaefni pess hr&efmiser til stadar og skoda hvernig
gasfleedid breytist med tima. Einnig parf ad gerdingar a innihaldi hauggassins sem
myndast og akvarda pannig hreinsunarporf midadfyidhugada notkun. Utfra peim
meelingum er sidan unnt ad stilla upp valkostum famgnnslu og i framhaldi af pvi
leggja mat a kostnad.

Nokkrir valkostir eru fyrir hendi baedi vardandi iiffomulag vinnslunnar svo og nytingu
orkunnar.

1. Nyta naverandi 800 frtank til gasséfnunar

2. Nyta pa pr6 sem mykjan ur fj6ésinu fer beint i #isgdfnunar og stéra tankinn til
geymslu & hrati og jafnframt safna gasi sem padwreil vid eftirgerjun hratsins.

3. Brenna pvi gasi sem til fellur til rafmagnsframisid

4. Hreinsa og pjappa gasi ad pvi marki sem parf tihga pad i stad flotaoliu til
purrkunar & korni.

5. Hreinsa og pjappa gasi pannig ad pad verdi nytardem eldsneyti a vélar a4
buinu.

EKkki verdur & pessu stig lagt mat & pessa vall@astjost er ad peir eru misjafnir m.t.t.
stofnkostnadar, umhverfislegs og efnahagslegs agsn

Byli 4
Forsendur

Buskapur:
 Um 700 fjar, vetrarfédrad
e Um 2700 kjuklingar i hverjum eldishopi, 7 hoparra a
* Nokkrir hestar a husi ad vetri

Hraefni til metanvinnslu:
* Um 3-400 kg skit/kind -> ~200t & éari
* Um 10-15 tonn af kjuklingaskit fra hverjum eldishéamiklar spaenir (um 50%)
* Auk pessa falla til um 10-15 rdllur af heyi a ari
» Landgreedsla er moguleg & um 2000 ha lands og éplegraedsla er um 10 ha.
Petta geeti gefid vidbotarhraefni (30 - 40 tonn).
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Orkunotkun:

Kjuklingahus

Husid er hitad med master-blasara sem brenniradteirOliunotkunin er um 400 litrar ad
jafnadi a hvern eldishép (7 hopar & ari) en p6 tlegyt eftir arstima og proskunarstigi
kjuklinganna. Styribunadur er notadur til ad stil@sturinn en keelibtnadi (viftum) parf
ad handstyra. Hitastig i kjuklingahusi breytist iikfir eldistimann. Byrjar i 30°C pegar
ungar eru nyfeeddir og leekkar i um 18°C pegar pafia h&d fullum proska eftir 6 vikur.
Rymid sem parf ad hita er um 158mm = 600 m.

Fjarhus

Fjarhusin eru 6éupphitud. Lysing er i lofti asamkj@bunadi fyrir f{6drun. Einnig er parna

eldhids med iskap og fleiru. Skitur fellur nidur gnmdur og safnast saman i kjallara. Vio
teemingu er vatni deelt i kjallarann til ad geta dagldreift skithum sem aburdi. Hesthas
er sambyggt vid fjarhusid og eru par nokkur hrdsswetur.

ibudarhus
Husid er kynt med rafmagni. Vatn tekid Ur lind ned& bustad og parf deelu til.

Vélanotkun
petta er steersti utgjaldalidur buasins dsamt abemdoliukostnadur er um 2 milljonir a
hverju ari. Um 7-8000 litrar hrdoliu fara a vélaréehverju ari.

Fyrirhugud nyting & metangasi
Hugmynd ablanda er ad nyta metangasid til ad kynga kjiklingahusid. Onnur
moguleg nyting er til rafmagnsframleidsiu og sensakyti a4 vélar.

Urvinnsla
Magn af gasi sem buast ma vid midad vid pad hrasm er til stadar.

-Midad vio 700 kindur, 2700 kjuklinga a ari ad mkékk og 10 hross, feest flaedi
sem nemur 2 Akist af hauggasi ad jafnadi sem samsvarar virkipp & um 11
kW. Heildarmagnid af hauggasi er um 16.000°Nm

-Orkan jafngildir um 10.000 litrum af diseloliu & aem kosta um 1,8 m.kr/ari
(m.v. 180 kr/oliulitri). Samsvarandi orkunotkunrafmagni myndi kosta um 800
pas.kr/ari (m.v. 9,15 kr/kWh).

-Med pvi ad beeta vio pvi heyi, sem fellur til méraggad fyrir aukningu i
gasframleidslu sem nemur um 6% (gert rad fyrir @dahn af heyi falli til). Slikt
gasfleedi samsvarar virkjun upp a um 12 kW.

Olian sem fer i hitun & kjaklingabuinu i dag nemuor 3 kW og kostar um 500.000 kr
arlega (midad vio 18@r/oliulitri). Orkan sem fa ma uUr metanvinnslu er pegég til ad
haegt sé ad hita kjuklingahusio upp arid um kringthizert tap verdour p6 a orkunni og
ber ad hafa pad i huga.
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Orkugildi 1 Nn? (normal rimmetri) af 6hreinsudu hauggasi er ukW ef gert er rad
fyrir um 60% metaninnihaldi. Allir dGtreikningar ermidadir vid pad. Forsendur fyrir
atreikningum a gasmyndun eru dregnar saman héea@n(Tafla 8).

Tafla 8 Gasmyndun frA mismunandi lifreenum efnum
Gasmyndun af

Urgangur &

P Gasmyndun & ari lifreenum efnum
da'tsgk([ekg/dag ALSEIET [m3/sk}(/apna & &ri] [m°kg af
D] rotmassa]
Hross 19,7 4 0,42
Kindur 2 6 6,12
Kjuklingar 0,06 12 4,2
Hey 0,1

Magn lifreens urgangs sem til fellur & bylinu ergidesaman i Tafla 9. Midad er vid 10
hross, 700 kindur, 2700 kjuklinga ad medaltali 6gdnn af heyi sem fellur til.

Tafla 9: Magn lifreenna efna sem til fellur & bylinu
Lifreent efni [tonn/ari]

Hrossatad 20
Kindaskitur 250
Kjuklingaskitur 60
Hey 10

Ef gert er rad fyrir 6 vikna vidverutima i gerjutanki pa parf tank sem er um 35.000

litrar (tankur uppa 4 metra i pvermal og 3 metrd lbag sé hraefninu jafnad & ario. Ef

tekid er tillit til hAmarks magn Urgangs sem felilié hverjum 6 vikum parf um 75.000
litra tank (eda tvo minni tanka).
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Mynd 3 Breytileiki i gasfleedi yfir ario

Vidverutiminn er sa timi sem hver 6gn er ad medaltgerjunartanki og er steerd sem
parf ad meta utfra maelingum & hraefni. A pessunaeridtima (6 vikur) er midad vid ad
uppgefid gasmagn hafi myndast.

Gasfleedio er breytilegt eftir pvi hrdefni sem éstadar hverju sinni. Mynd 3 synir grofa
azetlun um hvernig gasfleedio geeti breytst eftir mkuGert er rad fyrir ad 6 vikna
skammtur af skit sé i gerjun hverju sinni. Adrarsémdur eru paer ad fé sé a husi fra
byrjun névember og ut april og hross fra byrjuneraber og Ut febraar.

Orkunotkunin er mest a veturna og pvi fellur gadi@povi vel ad notkunarpdrfinni. Eins
0og sja ma a mynd 3 er gasfleedio minnst i 19. tilvMRu sem er sa timi sem einungis
kjaklingar eru i hasum og mest yfir veturinn parmsallar skepnur eru a husi.
Lagmarksflaedid er um 1,5%kist sem samsvarar virkjun upp & 9 kW og hamaabaid
er um 2,5 n¥kist sem jafngildir virkjun upp & 15 kW. Hér errtead fyrir ad gasfleedid
sé jafnt yfir gerjunartimann.

Nidurstada

Midad vio gefnar forsendur er nsegt hraefni til ggsdunar til ad hita upp
kjuklingahusio &rid um kring. Stadfesta parf po flgadi med meelingum. Sveiflur i
gasfleedinu eru tiltélulega litlar og er lagmarkdgasleidslan avallt fyrir ofan uppgefna
orkunotkun fyrir kjuklingahusid. Mogulegt er medngum heetti ad breyta gasfleedinu
eftir pvi hver orkupérfin er hverju sinni. Midaddvad kjuklingahusid noti 3 kW eru eftir
minnst 6 kW sem jafngilda um 52.000 kwWh & éri. Sitka er t.d. naegjanleg til ad hita
upp um 200rhibtdarhis (midad vid 80 kWhn

Pad er pvi moguleiki ad framleida umtalsvert meiauggas en pad sem parf til
upphitunar & kjaklingahtsinu. Ymsir moguleikar énad nyta pad gas sem umfram er.
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Ein leid veeriad nyta pad til hdshitunar eins veedigoniegt ad nyta pad sem eldsneyti a
vélar. Til ad stilla saman gasframleidluna og noika parf ad koma upp tanki/ténkum
til geymslu a gasi. Hagkveemt geeti verio ad hreiogapjappa gasinu til ad minnka

tankana.
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