Yfirlysing héfundar

Hér med lysi ég pvi yfir ad ritgerd pess er byggd a minum eigin athugunum, er samin af mér
og ad hun hefur hvorki ad hluta til néi heild verid |6gd fram &dur til haari profgrédu.

Sigmundur Helgi Brink



Agrip

Pessi lokaritgerd er skrifud til BS. profs vid Landblnadarhaskola [slands &rid 2009. For fram
LUK (landupplysingakerfi) greining sem nadi yfir allt landid i peim tilgangi ad afmarka pau
svadi sem hentad gadu til raktunar orkuplantna med landgra®lusjonarmid ad leidarljési.
Tilgangurinn med pvi er svo framleidsla & metan sem orkugjafa. Takmarkadist greiningin vid
hélfgréin og littggréin svaadi r yfirbordsflokkun Nytjalands. En svasdin pekja um 43% af
heildarflatarmali landsins. Fjolmargir pedtir takmarka raktun af pessu tagi og <uddist
greiningin alfario vid fyrirliggjandi landupplysingagogn; hesd yfir savarmél, strandlinu,
veghelgunarsvaadi, skoglendi og kjarr, halla lands, hraun, fridud svaedi og manngerd svasi.
Nidurstadan er st a um 2000km? eda um 2% af flatarmdli landsins megi nytatil sampadtrar &
rasktun orkuplantna og landgraadsiul.

Lykilord: Landfrasdileg upplysingakerfi, GIS, metan, orkuplontur, lifmassi.
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1. Inngangur

Verkefnid ,Nyting & lifranum drgangi“ (NAL) hlaut styrk ar orku- og umhverfisgodi
Orkuveitu Reykjavikur érid 2007 og 2008. Pétttakendur i verkefninu eru Landbunadarhaskoli
islands, Mannvit, Metan hf, Sorpa bs og Landgrassla rikisins. Meginmarkmi® pess er ad
studla ad nytingu lifraans efnis sem orkugjafa, einkum ad framleidslu metans sem eldsneytis.
Einnig er eitt af markmidum verkefnisins NAL ad kanna moguleika & ad sampadta
landgradslu og raktun orkuplantna til vinnslu & metangasi. Med orkuplontum er étt vid,
einhversskonar plontur sem raktadar eru i peim tilgangi ad nyta pag til framleidslu a
eldsneyti. B.S. verkefnid sem hé fer er unnid sem hluti NAL verkefnisins er litur ad
sampeadtingu & raktun orkuplantna og landgraedsiu. Rannsdknarspurningin sem leitad er svara
vid i B.S. verkefninu er: Hvada svasdi henta til rasktunar orkuplantna & islandi og hversu
umfangsmikil er st stagrd? Greiningin var unnin i landupplysingakerfum en hugbtnadurinn
ArcGis og Erdas gegndu hér lykilhlutverkum. Naudsynlegt er ad meta fyrirfram pad land sem
hentar til raktunar Gt fra &kvednum forsendum. Medal pessara forsenda er staad svaada og ad
landid sé véltakt til slattar en frekari grein verdur gerd fyrir pvi sidar. Jardvegsrof og
grodureyding hefur oft verid kalladur mesti umhverfisvandi islendinga. Jardvegseyding hefur
verio gridarleg allt fra landnami og geta landgrasdsluadgerdir med raktun orkuplantna verio
lidur i pvi ad stbdva og jafnvel sndavid peirri jardvegseydingu sem vid sténdum frammi fyrir
i dag. Notkun orkuplantna getur ad sama skapi leitt til aukins avinnings bsenda af
landgrasdsluadgerdum. Afmorkunin byggir a landupplysingagbgnum Landbinadarhaskéla
islands, Landmadinga islands, Umhverfisstofnunar og Skograktar rikisins. Greiningin naar
yfir allt landid.



1.1 Markmiod

Markmidid er ad afmarka pau svaadi sem hentad gedu til raktunar orkuplantna med
landgraadslu ad leidarljosi. Hér er &t vid raktun plantna med tilliti til pess ad vinna ar peim
orku og nyta nagingarefnin sem eftir verdatil aburdargjafar. Half- og littgroid land samkvaemt
yfirbordsflokkun Nytjalands pekur um 43% af heildarflatarméli landsins. Innan pessa tveggja
flokka teljast til audnir asamt rofflokkunum talsvert, mikid og mjog mikid rof.
Rannsbknarspurningin er pvi eftirfarandi: Hvad af pessum svaedum ma nyta til raktunar

orkuplantna og hversu umfangsmikil er si stagd ?



1. 2 Bakgrunnur

Lifmassi hefur verid skilgreindur sem lifraant efni, myndad af solarljési fyrir tilstudlan plantna
og geymt sem efnaorka (Gunaseelan, 1997). Hakkandi oliuverd, 6tti vid takmarkad frambod
og mengun sem af bruna oliu hlyst hafa valdid pvi ad farid er ad leita eftir 6drum orkugjéfum.
(Agusta Loftsdéttir, 2006; borkell Helgason, 2006) p.m.t. peirrar liforku sem bundin er i
lifmassa. Med loftfirrtu nidurbroti ma vinna orkuna Ur lifmassanum yfir i lifgas sem er metan
(55-70%) og koltvioxid (30-45%), einnig finnst vetnissulfid (0-2%), kdfnunarefni, ammoniak
og vetni (<1%) (Birna S. Halldorsdéttir og Bjorn H. Halldérsson, 1998). Metangasframleidsla
ar lifreenum landbUnadardargangi er pekkt adferd og Utbreidd. Hefur framleidslan rutt sér til
rams i Evrépu og pa sérstaklega i Frakklandi, Danmoérku og Pyskalandi. Vinnsla a gasi hefur
mjog jakvaad ahrif & mykjuna par sem hin er notud aftur sem dburdur (Birna S. Halldorsdottir
og Bjorn H. Halldorsson, 1998). Aburdargildi mykju eykst, lyktarmengun minnkar og
nagingarefni verda adgengilegri fyrir plontur. Gasvinnslan hefur jakvad ahrif & umhverfio par
sem metan- og ammoniakslosun Ut i andramsloftid minnkar.

Sorpa h6f sdfnun & gasi dr sorphaugunum i Alfsnesi &rid 1996 en fyrst i stad var pvi einungis
safnad saman og brennt. Med tilkomu hreinsistédvar arid 2000 voru fluttir inn bilar sem voru
knunir metani en sidan pa hefur notkunin aukist og hafa vaknad upp spurningar um méguleika
afrekari framleidslu svo sem med nytingu & lifraenum Grgangi sem ekki er nyttur i dag (Bjorn
H. Halldorsson, Gudmundur Olafsson, Gunnar Herbertsson og Teitur Gunnarsson, 2006).
Mykja er mikilvaegasta efnio fyrir lifgasstédvar. Samgerjun par sem saman fara gerjun ymissa
lifraenna Urgangsefna og mykju hefur farid vaxandi sidustu &r t.d. i Danmérku og Pyskalandi.
Lifreenum Urgangi fra ndlagyri starfsemi eins og fisk- og annari matvadavinnslu er badt vid
mykjuna og vid pad getur gasmyndun aukist verulega (Birna S. Halldérsdéttir og Bjorn H.
Halldérsson, 1998). Plontur (orkuplontur) eru medal pess sem haggt er ad nyta vid
metanframleidslu annad hvort einar sér eda sem vidbotarefni med 6drum hraefnum. Hér er pa
verio ad sakjast eftir orkunni i pléntunni en pau nagringarefni sem eru til stadar i plontunum
verda eftir i hratinu (gerjunarténkunum) og unnt er ad nyta pau sem aburd.



1. 3 Sampadting raktunar og landgraedsiu

Jardvegur er ein forsenda lifs og an hans vagi Island dsamt 6drum léndum 6byggilegt.
Jardvegur sem safnast hefur upp a léngum tima, fra lokum isaldar fyrir um 10.000 arum, hefur
glatast & undanfornum 6ldum. Med jardveginum hverfa lifraen efni, negringarfordi og
vatnsmidlun og liffraadileg fjdlbreytni minnkar baedi ofan jardar og nedan. Rannsdknarstofnun
landbtinadarins ni Landblinadarhaskali islands og Landgrasdslan géfu Gt ritid Jardvegsrof &
islandi &ri® 1997. bar kemur fram a8 astand jardvegs er mjog breytilegt fra einu svasdi til
annars en i heildina er pad afar sleamt. Litid eda ekkert jardvegsrof reyndist vera @ um 11%
landsins. Rofflokkarnir talsvert, mikid og mjog mikid rof einkenna um 40% landsins (Olafur
Arnalds, Elin Fj6la Porarinsdéttir, Sigmar Mettisalemsson, Asgeir Jonsson, Einar Grétarsson
og Arnér Arnason, 1997). Rof sem 6gnar samfelldu grédurlendi er um 14.000 km? sem er
geigvamlegt pegar litid er til pess hve grédurhula landsins er takmorkud (Andrés Arnalds,
2002).

Markmid landgrasdsiu er m.a. ad endurreisa grodur a viokomandi svaedum og koma i veg fyrir
eydingu jardvegs. Morg grédurlaus og littgroin svaadi virdast eiga fremur erfitt med ad mynda
grodurpekju an adgerda (Asa L. Aradottir, 1998). Ostédugt yfirbord med tilheyrandi
frosthreyfingum, l1agu hlutfalli lifreens efnis og afoki eru medal annars astaadur pess. Vidbot af
lifreenu efni og dburdargjof eru adgerdir sem skilad hafa arangri (Asa L. Aradottir, 1998).
Raktun orkuplantna timabundid & vidkomandi sva®um getur pvi verid hiuti
landgrasdsluadgerda og af pess konar raktun kaemu tvaa afurdir, annars vegar orka sem flutt
er Ut af svesdinu og hins vegar uppbygging lifraens efnis sem ytir undir framvindu og
endurheimt vistkerfisins. Raktun orkuplanta getur hins vegar verid tvibend adgerd. |
samkeppni vid raktun matvada og fodurs getur hun leitt til baadi félagslegra og efnahagslegra
vandamala. bessi samkeppni er medal annarstalin vera hluti skyringa & haskkun matvadaverds
undanfarido a (Hoglund, Vinterback, Roos og Bohlin, 2008). Vinnsla orku Ur orkupléntum
midast vid ad n& peirri orku sem bundin er i pléntunum yfir & annad form t.d. metans.
Nagingarefni sem eru til stadar i pléntunum fyrir metanvinnsluna verda ad mestu eftir i
hratinu gagnstadt pvi pegar plonturnar eru nyttar til fodurs eda matar. Af pessum sokum er
tiltélulega audvelt ad halda naaingarefnunum inni i hringrasinni vid ra&ktun orkuplantna (sja
1. mynd). Hér skiptir mestu ad umtalsverd orka sparast sem annars pyrfti ad leggjainn i ferlid
a formi aburdar (Gissén, Mattsson, Svensson og Prade, 2008). Toluverdur &vinningur getur

ordid af orkuvinnslu ar plontum. Mikilvaegt er ad tengja raktun orkuplantna sem best hinu



ofluga landgrasdslustarfi hérlendis og einnig er mikilvaeggt ad vinna i samstarfi vid beendur og
adra landeigendur. Med pvi méti adti raktun orkuplantna ad geta ordid fysilegur kostur
jafnhlida landgrasdslustarfinu.

.-l?
Solarorka
Ljostillifun

) Aburdur
NaaringarefnifAburdur

Lifraann drgangur L oftfirrt nidurbrot Orka (CHs, rafmagn, kol, olia)

1. mynd. Orku og nagingarefnahringras.



1. 4 Hvatar ad endur nyjanlegum or kugj 6fum

Arid 1973 hofst orkukreppa sem lysti sér i storhaskkudu verdi & oliu og nadi han hamarki
1981. Skapadist 6tti um frambod & oliu sem vard ad nokkru i reynd (Porkell Helgason, 2006).
NU madtum vid eiga von & ad olian klaradist, draga pyrfti Ur notkun hennar og vid pyrftum ad
snuia okkur ad 6drum orkugjofum (Chynowth, Owns og Legrand, 2001). Oliukreppan hvarf
jafn hratt og han birtist, oliuverd lakkadi og morg pau fyrirtaki sem fjarfest hofou i
endurnytanlegum orkugjofum hurfu af sjdénarsvidinu (Chynowth, Owns og Legrand, 2001).
NU hefur oliuverd rokid upp aftur en vestramar pjodir virdast ekki hafa miklar &hyggjur, ekki
ennpa ad minnsta kosti. Engar sérstakar neydarradstafanir eru a dofinni, nema pa kannski i
formi valdabrolts vida um heim sem tengist yfirrddum yfir orkulindum (Porkell Helgason,
2006). | dag er enn deilt um frambod oliu og segja sumir ad frambodsgetunni sé nad, adrir ad
enn se nagilegt svigram (Porkell Helgason, 2006). Eitt af pvi sem gerir oliu dédruvisi en
margar adrar vorur er ad spar um frambod taka toluverdum breytingum & heimsvisu vegna
hernadardtaka og pdlitisks astands. Mikill hluti framleidslunnar fer fram & svaedum par sem
poltiskt &stand er eda hefur verid mjog 6sto6dugt (Zittel og Schindler, 2002). Olia er medal
peirra audlinda sem talin er éendurnyjanleg. bvi er hin ad lokum endanleg pott magnid geti
maogulega verid svo mikid ad ekki purfi ad hafa af pvi sérstakar dhyggjur. Stridsétok, styringar
a frambodi og su stadreynd ad oliuaudlindin er endanleg er helsta astagda haskkandi oliuverds
sidustu ar (Zittd og Schindler, 2002; Porkell Helgason, 2006). Hefur petta studlad ad
endurvakningu nytingu endurnyjanlegra orkugjafa p.m.t. metans.



1. 5 Loftslagsbreytingar

Adrir vilja meina ad mengunin sem af bruna oliunnar stafar, sé helsti hvatinn ad nytingu
endurnyjanlegra orkugjafa (Jegathessan, Liow, Shu, Kim og Visvanathan, 2009). Ad okkur
takist ad draga Ur losun grédurhusalofttegunda med skilvirkum hadti hljoti ad vera einn af
peim brynustu malaflokkum sem pjodir heimsins standa frammi fyrir i dag. Hnattraen ahrif
vegna loftslagsbreytinga eru margpadt og flokin i alla stadi. Astasda er til ad nefna nokkur
atridi sem talin eru geta valdid miklum breytingum & lifnadarhattum manna. Spad er ad
haskkun medalhita & jordina nemi um 1,4°C-5,8°C naestu 100 &rin. Breytingar a hringrasum
loft- og hafstrauma eru taldar geta haft ahrif a hita, arkomu o.fl. vedurfarslega padti. Spad er
fleiri heitum dogum, meiri raka, lengra vaxtartimabili plantna og auknum skégareldum. Joklar
munu halda afram ad hopa, savarstada haskka um 11-77 cm, ishella nordurskautsins mun
hverfa ad sumarlagi sem yrdi i fyrsta skipti yfir 800.000 éra timabil og svo medti lengi telja
(Gurevitch, Scheiner og Fox, 2006). Fyrir idnbyltingu var styrkur CO? i andrdmslofti 280
ppmv (parts per million by volume). Styrkur CO? { dag er ad medaltali um 370 ppmv og ef
heldur &ram sem horfir gadi hann tvofaldast og farid upp i 560 ppmv fyrir &id 2065
(Gurevitch o.fl 2006). Visindamenn virdast flestir & einu mai um ad grédurhusadhrif og
loftslagsbreytingar séu raunveruleg fyrirbaai. Hér &dur fyrr voru vedurfarssveiflur og
breytingar a lofthita raktar til eldsumbrota, breytinga a sblargeisum (sun-spots) og
einkennilegri hegdun El Nino. NU beinast spjotin ad okkur. Madurinn virdist hafa mikil &hrif
og eru grédurhasadhrif og lofstlagsbreytingar i meira madi en nokkru sinni fyrr raktar til
adgerda okkar (Hoskins 1998). Hnattraan aukning a losun grédurhisalofttegunda vegna
mannlegra athafna nam um 70% fra &runum 1970-2004. Koltvisyringur spilar hér staastan
bétt par sem &rleg losun CO? jokst um 80% & sama timabili en losunin er ad mestu rakin til
brennslu jardefnaeldsneytis (IPCC, 2007).



2. Afhverju metan?

Metan (CH4) myndast vid loftfirrt nidurbrot lifreenna efna. Ekki er talad um bruna metans sem
vidbot vid koltvioxidmagn andrumsloftsins. Astasdan er sii ad plontur binda koltvioxid ar
andramsloftinu og nyta sér til vaxtar og vidurvagis (Birna S. Halldorsdéttir og Bjorn H.
Halldorsson, 1998). begar lifreen efni eins og t.d. pegar plontur drepast, pa rotna paa og skila
kolefni Ut i loftid aftur, pa ad hlutatil & formi metans. Metan sem er nytt vid rotnun lifraana
efna er i raun bundin sblarorka og umbreyting pess i koltvioxid er hluti af hringrésarferli i
néttarunni (1. mynd). Uppsprettur metans eru t.d. myrar, urdunarstadir, skolp og
bufjardburdur. Aadlad hefur verid ad med pvi ad fullvirkja bafjaréburd, liframan Grgang,
skélp o.fl. hér alandi, geti pad svarad til 23 MW virkjunar (Bjorn H. Halldorsson, 2004). Hins
vegar vagi vvinningurinn af pvi ad nyta metan i stad pess ad hleypa pvi Ut i andrumsloftio
margfaldur pvi sem nemur orkugildinu. Metan er 6flug grédurhisalofttegund og er talin vera
um 21 sinnum virkari en koltvioxid (Birna S. Hallsdéttir, 2006; Holmgeir Bjérnsson, 2006).
Umhverfislegur avinningur af pvi ad taka upp metan sem eldsneytisgjafa er p6 nokkur. Hér
fyrir nedan ma sja samanburd a umhverfisdhrifum notkunar bensins, disils og metans.

Tafla 1. Umhverfisdhrif orkugjafa fyrir smagri okutaeki skv. Lifsferilsgreiningu (Bjérn H. Hallddrsson, o.fl.,
2006).

Utbléastur Eining Bensin Metan
CcOo2 g/km 225,7 2
co gkm 0,51 0,1
NOX g/km 0,19 0,09
NMHC mg/km 190 2,3
SOx mg/km 82,1 32
Svifryk mg/km 13,8 55

Tafla 2. Umhverfisdhrif orkugjafa fyrir staari okutaeki skv. Lifsferilsgreiningu (Bjérn H. Halldérsson, o.fl.,
2006).

Utbléastur Eining Disil Metan
6(0)2 g/km 1.053 12
CO g/km 0,045 0,04
NOx g/km 10,4 31
NMHC mg/km 476 90,9
SOx mg/km 288 20
Svifryk mg/km 46,2 33,9




Einn normalrammetri af metani jafngildir 1,12 L af bensini (rampyngd metans er 0,7
kh/Nm®). Markmid Evrépusambandsins er a8 &rid 2020 verdi 8% okutakjaeldsneytis lifraant,
en metangildi pess hér & landi er um 43 milljén Nm*&ri. Urdunarstadurinn i Alfsnesi getur
ekki annad dlikri eftirspurn. Hugsanlega madti framleida um helming pess ar lifraanum
argangi og afganginn Gr raktudum plontum (Bjorn H. Halldérsson, o.fl., 2006). Um 20
milljardar 4 ari fara i kaup & okutakjaeldsneyti hér landi. Ef 8% af pvi vaai lifraens edlis vearu
pad um 1,5 milljardar & &ri. Umhverfislegur sparnadur er po pad sem vegur pyngst en fimm til
tifaldur munur er metani i vil fyrir flest mengunarefni (Bjérn H. Halldérsson, o.fl., 2006). Ef
metan adti ad geta annad eftirpsurn eftir Okutaekjaeldsneyti pa parf ad skoda fleiri moguleika
en pa sem vid erum ad nyta i dag. Samkvaamt pyskum samanburdi méa framleida af 1ha lands
metan sem nagir til ad aka 68.300 km (Goran Varmby, 2006; Bjorn H. Halldorsson, o.fl.,
2006). Midad vid petta pyrfti 62.500 ha af landi til ad fullnasgja eldsneytisporf hér a landi.
Petta er hins vegar ekki sambagrilegt par sem vaxtartimi plantna & [slandi er annar. Vaxtartimi
plantna hér a landi (gréflega dadlad) er um 1/3 styttri en i Pyskalandi (Bjorn H. Halldorsson,
o.fl., 2006). Til samanburdar ma pvi éadla ad pad purfi um prisvar sinnum meira flatarmél hér
&landi eda um 187.500 ha. | nessta kafla verdur farid yfir afmérkun peirra svada sem hentad
gadtu undir pess konar rasktun med landgrasdslumarkmid i huga.



3. Afmor kun svaeda

Ekki henta 61l svaadi til raktunar orkuplantna. Naudsynlegt er ad meta fyrirfram pad land sem
adlad er til raktunar Ut fra akvednum forsendum. Leitast verdur vid ad afmarka pau svadi
sem unnt vegi ad sampadta til raktunar og landgra®dslu. Half- og littgréin svaadi r
yfirbordsflokkun Nytjalands fullnaggja peim skilyroum og eru 16gd til grundvallar.
Eftirfarandi atridi voru svo notud til frekari takmorkunar & peim yfirbordsflokkum.

Svaadin purfa helst ad vera véltak og spila par inn i padtir eins og halli og gryttni.
Greininingin tok mid af hallanum, litid eda ekkert er til af gdgnum vardandi grjét & yfirbordi.
Landgragdsla er ekki 6umdeild og ekki er haagt ad gerarad fyrir pvi ad haaggt sé ad stunda hana
hvar sem er. Verkefnid tekur ekki & pessu nema ad litlu leyti. Fridlyst svesdi og sva®di sem
heyra undir néttaruminjaskra og néttaruverndaréaglun var haldid utan vid afmorkun peirra
svasda sem til greina komu. Grodurmork m.t.t. hesdar yfir gavarma eru migofn eftir
landshlutum. Almennt er raktun ekki talin henta yfir 400m haed. Fjorur landsins eru
gridarlega fjolbreyttar. Var hér gerd tilraun til pess ad taka burt hluta strandlinu landsins. Um
50 metrum fra fjérubordi og upp i land var haldid utan vid pau svaedi sem koma til greina.
Ekki er gert rédd fyrir ad raktun fari fram par sem ni er byggd og pvi var manngeréum
svaum samanber péttbyli og sumarblstadabyggd haldid fyrir utan. Bokkum straum- og
stdduvatna var haldid utan vid afmdrkud svasdi. Skoglendi og kjarr pekur 1.5% af flatarmali
landsins. Litil en pd einhver skorun vid half- og littgroin svesdi komu i ljos. Af peim sokum
var skoglendi og kjarr haldio utan marka. Veghelgunarsva®di voru tekin fra og hluti
rofkortlagningar fra 1997 en par koma inn natimahraun sem talin eru of Ufin til raktunar. Ad
lokum var svo &kvedin lagmarksstaad svaeda en hin midadist vid 0,5ha.
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4. Gogn

Tdlvuhugbunadurinn ArcGis gegndi lykilhlutverki i verkefninu en bunadurinn stydst vid
landupplysingagdgn (sja nanar i hugbunadur) en pad pydir medal annars ad skilyrdin sem
verkefninu voru sett vid greininguna voru takmorkud vid pau fyrirliggjandi
landupplysingagdgn. Y firbordsflokkun  Nytjalands, hedarlikan, néttaruverndaraagiun,
nattiruminjaskrg, fridlyst sva®i, manngerd sva®i, strandlina, straum- og st6duvotn,
skéglendi, hraun, og veghelgunarsvasdi eru pau landupplysingagbgn sem notud voru vid
afmorkunina. Y msum adferdum var beitt vid vinnslu gagnanna &3ur en heagt ad var sameina
gognin og fa ar peim nidurstodur. Ymist eru gognin & formi rasta- eda vigurgagna. Oll
landupplysingagogn eru i Isn 93. hnitakerfinu.

4. 1 Nytjaland

Y firbordsflokkun Nytjalands var unnin vid Landbinadarhaskola islands og er forsenda
afmorkunar & peim svadum sem koma til greina (Landbtnadarhaskoli slands 2009a; Olafur
Arnalds, Johann borsson og Elin Fjola Poérarinsdottir 2003; Sigmar MetUsalemsson og Einar
Grétarsson, 2003). Yfirbordsflokkun Nytjalands midar vid 10 grodurflokka. Peir eru raktad
land, kjarr- og skéglendi, graslendi, votlendi, halfdeigja, rikt mélendi, ryrt modlendi,
mosavaxid land, hélfgroid land og litt groid land (Olafur Arnalds o.fl., 2003). Par sem
verkefnio midar ad sampadtingu landgraedsiu og rasktun orkuplantna eru flokkarnir sem valdir
voru i pessu verkefni halfgroin og littgréin svaedi. Adrir flokkar komu ekki til greina.

4. 1. 1 Halfgroio land

Halfgréio land hefur grodurhulu & bilinu 20-50% (2a. mynd). Pad hefur pvi litla
framleidslugetu og telst ekki i godu &standi vegna rofinnar grédurhulu. Svaadin eru misjofn en
yfirleitt er jardvegur ryr. Ogroinn hluti yfirbords getur verid pakinn grjoti, sandi, mold eda
klopp. Mat & astandi halfgréins lands byggist fyrst og fremst a grédurpekju dsamt hlutfalli
visitegunda i grodurpekju (Olafur Arnalds o.fl., 2003).
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4.1 2Littgroio land

Undir littgréio land falla margar yfirbordsgerdir sem hafa pad sameiginlegt ad vera
grodurlitlar. Midad vid 10drétt ofanvarp er grodurpekja alltaf minni en 20% (2b. mynd).
Y firbordsgerdir geta verid melar og land med nokkud stédugt yfirbord med grjothulu sem
verndar yfirbordid, sendnar audnir, mold og grjotskridur (Olafur Arnalds o.fl., 2003).

2a. mynd. Halfgrdid land innan landgraedsiugirdingar a Jokul dal sheidi
(LBHI, 2006)

2b. mynd. Littgréid land & Jokuldalsheidi (LBHI, 2006)
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4. 2 Haedar - og hallalikan

Einn af peim p&tum sem lita parf & pegar meta a svasdi sem henta til raktunar er hversu
adgengileg svasin eru. SU nalgun sem beitt var sneri ad pvi ad svasdin pyrftu ad vera véltak
m.t.t. halla. Midad var vid ad pau svesdi sem vaau >10° kaamu ekKki til greina. Forsendan var
greining sem Bjorn Traustason og Fanney Osk Gisladétir (2008) héfdu unnid en par kom i
[jos ad um 97% tuna voru i minna en 10° halla. Hér ber ad taka fram ad pad er alls ekki svo ad
raktun orkuplantna takmarkist ad 6llu leyti vid >10° heldur er hér einvérdungu um gréft mat
ad rada sem gefur flatarmalstolu yfir moguleg svasdi. Hadarlikanid (3. mynd) sem var
grundvollur pess ad hallagreiningin gat farid fram hafdi pegar verid unnin af starfsmonnum
Landbunadarhaskoélans (2009b). Hasarlikanid var notad somuleids til ad taka Ut pau svadi
sem voru i og yfir 400m hasd yfir sjavarméli.

3. mynd. Hasdarlikanid gegndi Iykilhlutverki vid hallagreiningu & landinu. Hér eru pad birtugildi myndeininga
fra dokku yfir 1 1j6st sem gefa hagdinatil kynna.
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4. 3 Mannger 0 svadi

Einn af peim flokkum sem yfirbordsflokkunin nag til eru manngerd svadi. Hafa
Landmadingar islands (2009a) afmarkad oll péttbyli samkveamt forskrift CORINE-
flokkunarkerfisins. Til manngerdra sva®da teljast samfelld byggd, strjdl byggd, idnadar- og
verslunarsvasdi. Corine-dadlunin (CORINE: Coordination of information on the Enviroment)
var sampykkt af Evrépupinginu &rid 1985. Um er ad rada tilraunaverkefni i peim tilgangi ad
safna, stjorna og tryggja samraami umhverfis og natturuaudlinda i Evropusambandslondunum.
Hluti af Corine-dadtluninni er flokkunarverkefni sem adlad er ad veita sambagilegar
hnitbundnar landupplysingar fyrir 6ll Evrépusambandslondin i peim tilgangi ad hesgt sé ad
fylgjast med breytingum a landnotkun i Evrépu (Bossard, Feranec og Otahel, 2000; Kolbeinn
Arnason og Ingvar Matthiasson, 2005). Ekki er gert réd fyrir pvi ad raktun orkuplantna fari

fram par sem na er byggo.

4. 4 Frioud svadi

Ekki er haagt ad gera rad fyrir ad sétt sé um landgragdslu hvar sem er. Akvedid var ad halda
fridudum svaedum utan vid mat & hentugum svaedum til raktunar orkuplantna. Afmdrkun
svagda er priskipt: nattiruminjaskrd, nattiruverndardagiun og fridlyst svasdi. Grunngognin eru
adgengileg inni a vef Umhverfisstofnunar.

4. 4. 1 Natturuminjaskra

Nattaruminjaskrd er yfirlit yfir pau sva®di sem hafa verid fridlyst annadhvort samkveamt
[6gum nr. 47/1971 um nattiruvernd eda i samraami vid onnur 16g (Néaturuverndarrdd, 1996).
GrunngOgnin voru og eru adgengileg inni a vef Umhverfisstofnunar og pau syna afmérkun
peirra sva®da sem néttdruminjaskra nag yfir (Umhverfisstofnun, 2003; 2006a; 2006b).

4. 4. 2 Nattaruver ndar dagtlun

Samkveamt 16gum nr.  44/1999. um nétdruvernd lagur umhverfisrédherra vinna
nattiruverndaréaglun fyrir alt landid & fimm &ra fresti og leggja fyrir Alpingi. Aaglunin & ad
innihalda upplysingar um nattaruminjar, p.e. néttdruverndarsvadi, lifverur, blsva®di peirra,
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vistgerdir og vistkerfi sem asta®da pykir ad fridlysa. Sérkennum minjanna er lyst. Vid gerd
hennar er tekid tillit til menningar- og sogulegrar arfleidar, naudsynjum & endurheimt
vistgerda, nytingar mannsins & nattarunni og osnortinna viderna. Um 88% sva®danna eru ad
hluta eda 6llu leyti & nattiruminjaskra (Umhverfisstofnun, 2003)

4. 4. 3Fridlyst svaed

Reglur um fridlyst svaadi eru breytilegar og fara eftir markmidum fridlysingar hverju sinni en
pad fer eftir edli peirra og samkomulagi vid hagsmunaadila. Fridlyst hafa verid um 80 svadi &
islandi samkveemt l6gum um néttdruvernd. Svasdunum sem um er ad radda er lyst sem
bj6dgordum, fridlondum, nattdruvati eda folkvongum (Umhverfisstofnun, 2004). A 4. mynd
gjast pekjur fridlystra svesda, natturuminjaskra og néttlruminjadadiun.

Natturuminjaskra
[ Friolyst svaai

Natturuverndaraastiun

& .

4. mynd. Nattiruminjaskrd, fridlyst sva®di og néttaruverndardaetiun.
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4.5 Strandlina

Strondin er hverfulli en flestar jardmyndanir vegna nearveru brimsins. Logmal strandarinnar er
breytileiki. Ahrif fl6ds og fjoru, leirblandinn jardvegur og grj6t eru medal pess sem tilraun var
gerd til ad dtiloka. Deilt er um hversu |6ng strondin er og hvar eigi ad draga strandlinuna.
Pekjan (strandlinan) sem notud var er dr 1S50V 2.0 grunni Landmadinga islands (2009b). Hér
var tekid fr& 50m breytt belti inn fra strandlinu.

4. 6 Bakkar straum- og stéduvatna

Bakkar straum- og stdduvatna var einn af peim pattum sem takmérkudu moguleg landsvasdi,
en pau eru & mérkum purrlendis og vatna. Svadin eru ekki stor hiuti af lifrikinu en eru
mikilvaeg m.t.t. liffrasdilegs fjolbreyti-leika og vatnsgesda, pau draga Ur flodatoppum, auka
stodugleika bakka og draga Ur rofi og setflutningum (Lapin og Barnes, 2002). Bakkar straum-
0g st6duvatna voru innan half- og littgréins lands (g4 5. mynd). Vatnapekja Landmadinga
islands (2009c) var adlégud ad greiningunni.
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4.7 Skoglendi og kjarr

Skéglendisgagnagrunnur Rannsdknarstodvar skograektar & Mégilsa byggir a flokkunarkerfi
CORINE par sem skéglendi er skipt i fjéra flokka (Bossard, Feranec og Otahel, 2000; Bjorn
Traustason og Arnor Snorrason, 2008). Skdglendi og kjarr eru ekki hluti af peim svaedum sem
koma til greina i pessari afmorkun. Einhver skdrun var vid half- og littgréio land og af peim
sokum var &kvedid ad taka skoglendi og kjarr fra.

4.8 Vegir og veghelgunar svaedi

Hér eru vegir notadir til ad afmarka helgunarsvasdi vega en pad er misjafnt eftir tegund peirra
og er fra 5- 30m sitthvoru megin fyrir stofn- og pjodvegi. Samkvaamt 28. gr. vegalaga nr.
80/2007 pa mega hvorki byggingar, leidslur, auglysingaspjold, skurdir eda dnnur mannvirki,
fost eda laus vera stadsett naar vegi en 30m fra midlinu stofnvega og 15m fra midlinu annara
pjodvega. Til samraamis vid upplausn annara landupplysingagagna voru vegir med minna en
15m veghelgunarsvaadi teknir fra. Vegir med veghelgun fra 15-30m voru pvi notadir til

afmorkunnar.

4. 9 Hraun

Einn af peim pattum sem pyrfti ad reyna ad greina frekar er grjét & yfirbordi. EKki eru til
neinar upplysingar sem gefa yfirlit yfir pess konar yfirbord en 1jost er ad grj6t mun koma til
med ad takmarka ad verulegu leyti adgengi véla um svasdin. Brugdio var a pad rad ad leita i
hluta rofkortlagningar Rannsoknarstofnunar landbiinadarins ndi Landbinadarhéaskola islands
og Landgrasdsliu rikisins fré arinu 1997. Vid kortlagningu a rofi voru adeins pau hraun sem
voru Ogréin og laus vid sand talin til rofmyndar hrauna. Yfirleitt er um ad rasda ung hraun par
sem jardvegsmyndun og landndm grodurs er stutt & veg komid en einnig getur verido um ad
ragda svadi par sem berggrunnurinn er an jardvegs og grodurs (Olafur Arnalds, o.fl. 1997).
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5. Hugbunadur

Hugblinadurinn  ArcGis 9.3 og Erdas Imagine 9.2 var notadur vid rannsoknina.
Hugbunadurinn a pad sameiginlegt ad vera verkfaai sem hjélpar okkur ad skilja mynstur,
tengsl og margbreytileika umhverfisins sem vid bdum i. Samnefnari hugblnadarins kallast
landupplysingakerfi, en pad heldur utan um landfra®dileg gogn. Munurinn & venjulegu
teikniforriti  og landupplysinga-

kerfum (ArcGis og Erdas) er s4 ad e X 2

heggt er ad leggja saman margar

pekjur sem hafa somu tilvisun i
stadsettningu & jorou nidri (hnit).

T
Petta gefur tekifagi til ymissa
greininga sem byggdar eu &
stadsettningu hluta og fyrirbeaa. - "

ArcGis er fiolhedt  greiningar- 6. mynd. Flakabygging vigurgagna. Rasta myndin synir sama
verkfagi hvort heldur i félags- eda Yfirbord og vigurbekjan en tilgreinir pad sem myndeiningar
natturuvisindum. Margar gerdir hugbunadar fyrir landupplysingagogn eru i bodi og hefur
préunin verid & ymsa vegu. Landupplysingakerfi (LUK) eda Geographical Information
systems (GIS) notast vid tvennskonar skréningarform & landupplysingum, annars vegar
vigurgdgn (vector data) sem samanstanda af punktum, linum og flakum (6. mynd) og hins
vegar rastagdgn (myndeiningum). Hvert fyrirbaai er skréd i svokallada pekju. Til daamis er
grodurflokkun ein pekja, hasdarlinur 6nnur, a og vétn st pridja o.s.frv. Rasta- og vigurgdgn
hafa basdi sina kosti og galla. Rastagbgn hafa einfaldari gagnabyggingu og pvi mun meiri
reiknigetu pegar kemur ad pvi ad leggja saman yfirbordsflokka lands eda draga fra, hins vegar
er stadupplausn rastagagna ad 6llu jafna mikil og takmarkast vid stead myndeininga. Af
pessum sbkum eru grannfrasdilegar (topography) greiningar med rastagognum erfidar og
fléknar i framkvaamd. Vigurgogn hafa pad fram yfir rastagdgn ad vera minni i gagnamagni
talid. Einnig hafa vigurgbgn vegna taflna sem pau eru byggd &, betri stadupplausn med
grannfragdilegum upplysingum. Af pessum sokum eru gagnayfirlagnir og télvultreikningar
med vigurgognum fléknari og pyngri (Lillesand o.fl., 2004). | landfragdilegum upplysingum
rastagagna er stadsetning hluta skilgreind af rédum og ddlkum myndeininga. Gildi (birtugildi)

eda litur hverrar myndeiningar gefur upplysingar um &stand eda gerd peirra hluta sem verid er
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ad skoda innan hennar. bvi péttara net af myndeiningum pvi nékvaamari upplysingar gefid
gognin (Lillesand, Kiefer og Chipman, 2004).

6. Adoferdir

Hugbunadurinn ArcGis hefur byggir adallega & kortagerd og greiningum med vigurgégnum.
Erdas Imagine, rastagdogn og fjarkdnnun. Basdi forritin stydjast vio somu gerdir
landupplysingagna. bekjurnar i pessari afmorkun samanstédu af basdi vigur- og rastagdégnum.
Stadupplausnin sem unnid var med er 15m x 15m en pad er sama stadupplausn og i
yfirbordsflokkun Nytjalands sem er ein af grunnpekjunum sem afmorkunin byggir & Adur en
heegt var ad breyta vigurgognum yfir i rastagdgn (pekjur) purfti ymis vinna ad eiga sér stad.
Algengustu adgerdirnar pegar kom ad vigurgbgnunum voru jadarmyndun & linum (buffer) og
breytingar & toflum. Pegar vigurpekjum hafdi verid breytt i rastapekju pa samanstédu gognin
af myndeiningum. Hver myndeining i rastapekjunum hafdi pa eitt gildi. Adgerd sem nefnist
rastagreining (raster calculator) i ArcGis var svo notud til ad taka Ut eda taka fra pear
myndeiningar i rastagdgnunum sem vid &tti hverju sinni med pvi ad velja fyrir &vednum
gildum peirra. Eftir ad vinnu med fyrirliggjandi pekjur var lokid voru paa svo sameinadar i
hugbinadinum Erdas med skipun sem heitir mésaik. Nidurstada peirrar adgerdar var einnig
unnin i Erdas med verkfaai sem nefnist Gtilokun (eliminate). Adgerdin gekk Ut a ad takmarka
staad svasda vid hélfan hektara

6. 1 Rastagdgn

Samanlagt telja vigur- og rastagdgnin tolf pekjur. Af peim télf pekjum sem notadar voru eru
pridr rastapekjur: yfirbordsflokkun Nytjalands, haedarlikan og manngerd svasdi Ur
tilraunaflokkun CORINE. Adferdin vid undirblning rastapekja var 6ll & sama veg. Med
rastagreiningu (raster calculator) i ArcGis var valio fyrir peim gildum myndeininga sem
heyrdu til peirra eiginleika sem afmorkunin kraféist. [ tilfelli Nytjalands voru pad gildi peirra
myndeininga sem lystu hdlf- og littgronum svadum. Hadarlikanid nyttist badi il
hallagreiningar og afmorkunar grodurmarka m.t.t. heedar. Verkfaai i ArcGis sem kallast
yfirbordsgreining (surface analyst) reiknadi Ut halla & landinu og par neest var valid fyrir peim
myndeiningum sem tilgreindu >10° halla. Eins og fyrr segir var hasarlikanid svo notad aftur
til pess ad skilgreina 400m haad yfir savarméli. Rastapekjan — manngerd svasdi — var beitt
somu adferd p.e. rastagreining (raster calculator) var latin velja ar yfirbordsflokkun CORINE
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paa myndeiningar sem manngerd sva®di stédu fyrir. Nidurstadan voru prjar adskildar
rastapekjur. Ein pekja tilgreindi half- og littgréin svasdi, 6nnur syndi 6ll pau svadi & landinu
med >10° halla og st pridja pau manngerdu svadi sem & landinu eru.

6. 2 Vigurgogn

Flestar pekjurnar voru & formi vigurgagna eda niu talsins. Hér var 6ll vinna vid undirbining
gagnanna sl sama. Vigurgdgnin samanstédu af flakum (polygons). Svo lesandinn étti sig a
umfangi gagnanna pa er pekjan fra rannsoknarstod Skograektar rikisins pannig uppbyggd ad
hin samanstendur af 8.948 fl&kum par sem hver og einn tilgreinir stadsetningu, flatarmal,
gerd skoglendis o.s.frv. Toflur vigurgagna eru pvi oft gridarlega stérar. Vio afmoérkun
reyndust skraarform vigurgagna heldur pungar sbkum peirra taflna sem gognin byggjast &
Utreikningarnir voru timafrekir og pvi var akvedid ad breyta vigurpekjum yfir i rastapekjur.
Med pvi ad fara pa leid vard t.d. vigurpekjan sem tilgreindi skoglendi landins med eitt gildi.
Litio er fram hja nag 6llum peim upplysingum sem toflur vigurgagna gefa. Gildid sem
gagnadist vido afmoérkun var gildid skoglendi og kjarr burtséd fra pvi hvers gerdar pad er,
hvenag pad var grédursett, hvort pad er néttarulegt o.s.frv. Somu adferdum var beitt & hinar
pekjurnar étta. Fyrst i stad purfti ad gefa 6llum flakum i pekjunum sama gildid en pad var gert
med pvi ad breyta toflueigindum gagnanna. bar neest var landfraadilegt greiningarverkfaai
(spatial analyst) i ArcGis notad til ad umbreyta vigurpekjum yfir i rastapekjur med pvi ad
velja fyrir gildinu sem hafdi verid buid til. Hér purfti ad gegta ad pvi ad velja rétta upplausn
(15x15m) vid breytinguna. Niu vigurpekjur sem &dur héfou haft flokna gagnabyggingu, vegna
peirra taflna sem & bakvid pag st6du, voru nl sem rastapekjur par sem stakar myndeiningar
tilgreindu gildi peirra. Pekjurnar voru ni & pad einféldu formi ad haggt var ad leggja paa
saman med hugbunadinum Erdas. Vigurpekjurnar: strandlina og straum- og stéduvétn
krofdust meiri vinnu en adrar vigurpekjur &dur en haggt var ad breyta peim yfir i rastapekjur.

Strandlina

Greiningarverkfaai (analysis tool) i ArcGis er medal annars sérsnidid fyrir jadarmyndanir a
vektorgdgnum og var pad notad til pess ad setja 50m jadar Ut fra strandlinu. Pekjan (jadarinn)
samanstdo af flakum sem gefid var sama gildi i eigindat6flu eda gildid einn. Rastavasding
vigurskréar var svo med sama hadti og adrar vigurpekjur.
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Vatnapekja

Til pess ad audvelda tolvuitreikninga var vatnapekjunni fra Landmadingum skipt upp i sex
hluta. Par nasst var greiningarverkfaai (analysis tool) i ArcGis notad til pess ad klasda
bakkasva®di straum- og stdduvatna innan hvers hluta med 50m jadri sjaa 7. mynd. Hver hluti
var svo unninn med tilliti til breytinga & téflum par sem flakunum sem myndudu jadarinn var
ollum gefid gildid einn. Landfradilega greiningartolio (spatial analyst) var svo notad til ad
breyta vigurjadrinum (pekjunni) sem na umlukti straum- og stéduvotn landsins yfir i
rastapekjur.

T AT
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7. mynd. Jadar var settur medfram bokkum straum- og stéduvatna um allt land. Raudleitt synir
50m jadar medfram Skorradal svatni og umhverfi

21



6. 3 MOsaik og utilokun myndeininga

Ad lokinni grunnvinnu & peim gégnum sem hér hafa komid fram var komid ad adgerd sem
kallast mésaik. HUn var framkvaemd i hugbinadinum Erdas. Mosaik adgerdin gengur Gt & ad
leggja saman allar pekjurnar sem voru nu sem rastapekjur (& 8. mynd). Hver pekja er 16gd
ofan a hvora adra par sem pekjan hdlf- og littgroin svadi er hofd nedst. Allar pag
myndeiningar sem skarast vido myndeiningar half- og littgréinna svesda verda radandi og
pannig ma svo utiloka fyrir peim i ArcGis med rastagreiningu (raster calculator). Birtugildi
myndeininga half- og littgréinna sva®da halda sinu gildum par sem engin skorun vid adrar

myndeiningar verda.

8. mynd. Mésaiksamsettning rastapekja i Erdas. bekja hdlf- og littgréinna svasa nedst.

Par naest var pekjan opnud i ArcGis og rastagreiningu (raster calculator) beitt til ad velja fyrir
half- og littgronum svadum. Eftirfarandi svedi hofou pa verid dregin fra pekjunni:
néttiruminjaskrd, nattaruverndareglun, fridlyst svasdi, svaedi sem voru >10° halla, haed yfir
400m, strandlina med 50m jadar, bakkasvesdi straum og stéduvatna med 50m jadar,
skoglendi, hraun og veghelgunarsvaai. Eitt af peim skilyrdum sem sett voru fyrir mdguleg
raktunarsvesdi var ad pau vaau staari en halfur hektari. bekja sem innihélt/syndi half- og litt
groin svadi eftir mosaik adgerdina var unnin med verkfaai i Erdas sem kallast Utilokun
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(eliminate) en med pvi ma fjarlaagja sva®di sem ekki natiltekinni staard. Pad var gert med pvi
ad velja sva®di sem samanstddu af faari en 22 myndeiningum. Hver myndeining er 15x15m,
eda um 225 nv, pad parf pvi ad lagmarki 22 samliggjandi myndeiningar til a8 svasid néi 0,5
hektara stagrd. Oll svasdi sem samanstodu af faari en 22 samliggjandi myndeiningum voru
Utilokud sem moguleg raktunarsvasdi (5& mynd 9a og 9b).
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9b. mynd. Raudli liturinn synir svaedi sem eru 0,5 ha eda meira

- > 22. myndeiningar
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7. Nidur stodur

Samkvaamt strandlinu pekju ar 1S50V 2.0 grunni Landmadinga [slands péa er landid 102.927
km? ad staad, par af pekja half- og littgréin svadi 44.171 km?. Svasdi sem eru >10° halla
23.053 km?. Svaddi >400m yfir sjavarmali na yfir 59.600 knr?. fridlyst svasdi &samt svesdum &
néttiruminjaskré og néttUruverndaréaglun ad svesdum utan strandlinu frétéldum pekja 39.570
km?. Jadar (50m) um bakka straum- og stéduvatna 4.430 km?* Jadar um strandlinu 4.000 km?.
NUtimahraun um 2.000 km?. Skéglendi og kjarr 1.568 km? og veghelgunarsvasi 443 km?.

Pekjurnar skarast og pvi gefa flatarmélstolurnar a hverri og einni pekju ekki rétt flatarmal.

Eftir a0 pekjurnar hofou verid lagdar saman med mdsaikadgerdinni var valid fyrir peim
myndeiningum sem tilgreindu hélf- og |ittgréin svaei en pad voru 2.166 km?.

Sidasta adgerdin folst i pvi ad Gtiloka pau svadi sem <0,5 ha.

Nidurstadan er pvi si ad 1.988 km? (198.800 ha) megi nyta til sampadtingar raktunar
orkuplanta og landgraedslu & half- og littgronum svasdum.
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7. 1 Half- og littgr 6in svaedi

Eftir ad hafa valid fyrir myndeiningum (rastagreining/raster calculator) hélf- og littgréinna
svagda Ur yfirbordsflokkun Nytjalands kemur i 1jés ad svaadin pekja um 43% af
heildarflatarméli landsins eda 44.171 knr?.

10. mynd. Half- og littgréin svadi (svartleitt) eftir ad valio hafdi verid fyrir flokkunum dr
yfirbordsflokkun Nytjalands. Svain pekja um 43% af heildarflatarmali landsins eda 44.171 km?
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7. 2 Hallalikan

Rastagreining var notud til ad velja fyrir myndeiningum sem tilgreindu >10°halla. Svasdin
bekja 25.053 km?.

11. mynd. Synir hallagreininguna. Svaadin eru 16gd ofan & hdlf-
og littgrona flokka Nytjalands en pannig afmarkast >10° halli
fré flokkunum, 23.053 km?
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7. 3 Haed yfir §éavar mali

Svadi >400m yfir sjavarmali na yfir 59.600 km?

12. mynd. Svadi >400m hasd yfir §avarmai, 59.600 km?
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7. 4 Fridlyst svasdi, nattur uminjaskra og nattur uver ndar asgtlun

Samanlagdar vigurpekjur voru 57.712 km?. Vigurpekjurnar voru rastavesddar og sameinadar
med mésaik adgerd i Erdas, en pannig urdu 61l svadin ad einni pekju og skoérun peirraa milli
Gtilokud. Rastapekjan (mésaik) pekur um 39.570 kn? (sja 13. mynd). Ad hluta til na morg
svadi Ut fyrir strandlinu eda eru par afarid (gatoflu 3.) Svaadi utan strandlinu voru tekin fra
fyrir nakvaamari flatarmélstolu & sameinudum pekjum fridlysinga

13. mynd. Svasdi & néttlruminjaskré, fridlyst svaedi og néttdruverndareetiun nayfir 39.570 km*ad
svadum utan strandlinu fratdldum
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Tafla3. Svaadi fridlysinga utan strandlinu, inn & néttdruminjaskrd og néttlruverndaraeeiun.

Nattaruminjadagiun  Km? Fridlyst svasdi Km? Na&ttaruver ndar dagtlun Km?
Y stiklettur 0,5 Hrysey 2,2 Papey 23,3
Helgafell og Eldfell 4,0 Flatey/Brei dafj ordur 0,8 Vestmannaeyjar 19,6
Andrydsey 0,2 Melrakkaey 16,1 Drangey 15,5
Sllnasker 0,2 Skradur 2,3 Grymsey 21,8
Hellisey 0,3 Surtsey 24,2

Ellidaey 1,6 Eldey 14,1

Hvitserkur 0,0 Hverastrytur 0,1

Papey 35 Beidafjorour 2891,0

Manareyjar 0,4

Lundey 04

Grymsey 3,0

Drangey 0,6

Hoskuldsey 0,4

Pormddsey 0,3

Vadstakksey 1,0

Hrappsey/Klakkeyjar 34

Lambey/steindorseyjar 0,3

Raudseyjar 2,2

Saudeyjar 1,3

Hergilsey 0,5

Diskadarsker 0,3

Langey vid flatey 0,5

Oddbjarnarsker 0,2

Klofningur/Hatey 0,2

Hrollaugseyjar 0,3

Samtals 25,6 2950,9 80,1
Samtals 3057
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7. 5 Nidur stada/staer d svaeda >0,5 ha

Utilokun samliggjandi myndeininga p.e pau svasdi sem eru minni en 0,5 ha. Nidurstadan er st
ad 1.988 knm? (198.800 ha) megi nyta til sampadtingar rasktunar orkuplanta og landgragdslu &
half- og littgronum svasdum. 14. mynd synir svaadin i mjog grofum dréttum, téluverda pysjun
parf a® yfirbordinu til ad geta greint minni svadi en pau sem sjast hér. A myndum 15 og 16
mé sja synishorn af lokapekjuni.

14.2mynd. Samsettar Spot 5 gervitunglamyndir med |okani durst6dunni, svagdin pekjaum 1.988
km
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15a. mynd. Spot 5 gervitunglamyndir dsamt peim svasdum sem komatil greina. Arskégar, og
Merkurhraun

- Graslendi
I:] Rikt mélendi
| | Rektadland
r: [ | Ryt molendi
| - Skaglendi og kjarr
¢ [:| Mosavaxid land
i [ Halfdeigja
_ I votiendi
o || Haigrois land
[ Littgréio land

15b mynd Y firborasflokkun Nytjalandsog svaadi sem henta sampaettmgu rad<tunar orkuplantna
og landgrasdsiu
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: v- Graslendi

| [ ] Rikt mélendi

[ ] Raktas land

[ ] Ryt mélendi
B skoglendi og kiar
g |:| Mosavaxid land
| [ Hatrdeigja

| I votiendi

+ [ | Halfgroié land
[ Littgréio land K
B van 4y
L I orkupisntur/Landgraedsia
& r - i S5 PO PN
16b. mynd. Y firbordsflokkun Nytjalands og svesdi sem henta sampadtingu raektunar orkuplantna og
landgrasdslu
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8. Umrasdur

Midad vid fyrrgreindar forsendur er nidurstadan st ad um um 2000 km? eda um 2% af
heildarflatarmali landsins megi nyta til sampadtingar a raktun orkuplantna og landgraadsiul.
Hér er einvordungu um gréft mat ad rada og 1jost er ad fjblmargt er vid afmdrkunina ad
athuga. Nidurstadan tekur medal annars ekki tillit til grytni svaedanna ad 6oru leyti en pvi ad
afin hraun eru tekin fréd. En grjét kemur til med ad takmarka adgengi um svagdin. Hér pyrfti
medal annars ad greina yfirbordid frekar. Morgum pykja half- og littgréin svaedi tilkomumikil
og pvi sé litil porf & uppgradslu. Hér pyrfti ad hafa samband vid landeigendur og
hagsmunaadila i peim tilgangi ad fa nékvaamari flatarmalstolu.

Fjorur landsins eru gridarlega fjolbreyttar og var hér gerd tilraun til ad taka fra 50m breitt belti
frafjorubordi og inn i land. Jadarmyndun & strandlinu er einn af peim pattum sem lita parf til i
framhaldinu en strandir landsins eru fjlbreyttar og ahrif flods og fjoru breytilegt eftir
landshlutum. Klettar, selta, leirblandinn jardvegur og grjét eru medal annars peir padtir sem
madti reyna ad nalgast med jadarmyndun og pannig Utiloka pesskonar svasdi. Fordaami slikrar
afmorkunar liggja fyrir eftir rannsokn sem fram fér i sud-vestur Taiwan par sem 16gd var 1,5
km jadar a strandlinuna til ad Utiloka ahrif seltu & vamntanlega framleidslu lifmassa (Y ue og
Wang, 2006).

Framtidarraktunarland er skilgreint med peim hedti ad pad paf ad vera innan
grodurflokkanna graslendi, rikt molendi, ryrt molendi eda hédlfdeigju samkvaamt
yfirbordsflokkun Nytjalands (Olafur Arnalds, Johann Porsson og Elin Fjéla bérarinsdéttir,
2003). Samkvaamt mati a stagd raktads lands hefur raktun dregist saman um 7.000 ha fra
arinu 1984. betta mun pd vera ofmetid og hefur hluti pessarar ragktunar verid tekin til annarrar
landnytingar (HOImgeir Bjornsson, 2007). Hér pyrfti ad skoda hvad af fyrrgreindum svesdum
gagtu mogulega komid til greinatil ragktunar orkuplantna.

Aslaug Helgadottir og Jonatan Hermannsson (2003) rannstkudu verdmadi rasktunarlands. bar
var 16gd fram tillaga ad flokkun sem byggdist a medalhita yfir vaxtartima og ad auki var tekio
nokkurt tillit til jardklaka og jardvegsgerdar. Daggrédur voru pannig reiknadar Ut a hverju
svaadi fyrir sig. Landinu var skipt upp i prja hluta.1. flokkur (1300 daggradur 10°C) er land
nedan 100m hadarlinu a Sud- og Vesturlandi og innsveitir & austanverdu Nordurlandi og

33



Fljotdalshéradi. | 2. flokki (1170 daggradur eda 9°C) er land milli 100 og 200m i nefndum
hérudum og laglendi annarsstadar, ad fratdldum Utsveitum vid kaldsjoinn. | 3. flokki (1040
daggréddur eda 8°C sumarhiti) er laglendi vid kaldsjoinn (land vid Hunafléa, i Gtsveitum
nyrdra og eystra sudur i Lon) asamt 6dru landi en pvi sem nefnt er i 6drum flokki. A
grundvelli pessarar flokkunar var raktunaréryggi metid (Aslaug Helgadottir og Jonatan
Hermannsson, 2003). Raktunaréryggi er eitthvad sem madti skoda frekar en tiltorulega
audvelt er ad breyta forsendum innan peirra likana sem nu hafa verid bain til.

Verkefninu var fyrst og fremst adlad ad greina landio m.t.t. fyrrgreindra pétta. Verkefnio
»Nyting & lifraenum Urgangi“ er langtimaverkefni og er adlad ad kanna ymsa moguleika med
nytingu lifraens Urgangs. Undanfarin & hefur mikid af upplysingum safnast saman um magn
sorps sem fellur til & helstu péttbylissvasdum. Einn af peim pattum sem verkefnid , NAL* litur
til er hvar hentugast sé ad setja nidur vinnslustédvar fyrir metan. Til pess ad vinnslustodvar
sau hagkveamar og sandi undir stofnkostnadi pa purfa paa ad na lagmarksstaad og hafa
adgang ad kolefnisrikum lifreenum argangi med hétt C/N hlutfall. Litid af upplysingum er
hins vegar til um magn hiisdyraaburdar og ymiss annars lifrens Grgangs. | framhaldinu verdur
leitast vid ad skoda hvar s& hentugast ad setja nidur vinnslustédvar en pad byggir medal
annars a peim nidurstédum sem hér hafa komid fram.

Fyrst i stad parf ad skerpa enn frekar a peim svasdum sem gagu mdgulega komid til greina, i
pvi samhengi ber fyrst ad nefna adgengi ad svasdunum og Svo madti einnig skoda adrar
forsendur m.t.t. grodurmarka og raktunaroryggis. | 6dru lagi parf ad faga allar paa
upplysingar sem til eru um pann lifreena irgang sem fellur til i péttbyli &samt magni og gerd
hisdyradburdar og stagd peirra svesda sem na liggja fyrir inn i samhagfdan gagnagrunn
landupplysingakerfa (LUK). Af peim 2000 km® sem hér koma til greina, samkvaamt
nidurstbdum, ma gera réd fyrir ad morg svasdi falli Gt. Hér spila saman margir pedtir. bad er
ekki ndg ad svadin séu af hadfilegri staad pegar kemur ad framleidslugetu (>0,5ha). Heldur
fara hér saman vegalengd og adgengi. Y mis idnadur hefur hrif & hvar hentugast sé ad setja
nidur vinnslustoédvar. Frambod lifraas Urgans eins og fiskdrgangur, sldturdrgangur, sorp, hey,
halmur, skogarafurdir og jafnvel skélp getur haft ahrif & nidurstdduna. Ef vid gefum okkur
pad ad nyting lifraans Grgangs midi ad framleidslu Okutakjaeldsneytis p4 hlytur ad purfa
skilgreina orkupdrfina. P6 svo ad allt virdist smella saman og tiltekid svasdi henti vid gefnar
forsendur, pa getur umferd um svasdio verid af peirri staard ad ekki borgi sig ad fara Ut i
raktun a pessum forsendum, ad of dyrt sé ad flytja metanid pangad sem porf er fyrir pad. Med
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60rum ordum ma orkupdrf framleidsluferlisins ekki vera meiri en st orka sem faest Ur ferlinu.
Petta parf ad skoda i frekara samhengi.

Greiningar med landupplysingakerfum af pessu tagi eru vel pekktar og hafa pd nokkrar slikar
verid unnar um heim allan. | rannsokn Badzias, Sidirias og Spyrou &rid 2005 var unnié model
sem fékk nafnid ABEPE en nafngiftin er ekki Utskyrd nanar. Takmarkid var ad préa model i
LUK sem metur landfrasdilega dreifingu mogulegrar lifgasframleidslu med husdyraaburdi.
Madelid gerir greinarmun & pvi hvers konar hiisdyradburd er um ad rasda, hversu mikilli orku
hann skilar og hver dreifinginn er. Par med er komid taki sem getur hjdlpad til vid
akvardanatoku hvar best sé ad setja nidur vinnslustédvar & metangasi. Petta er hugmynd sem
skoda madti ndnar med pvi ad nyta innvidi modelsins til vidbotar vid édurnefnda padti. A 14.
mynd ma sja grunnhugmyndina. Vid mddelid madti sidan baga orkugildum lifraens drgangs
og orkuplantna. ModelBuilder i ArcGis er peim eiginleikum gsaddur ad hagt er med
einféldum mata ad breyta 6llum forsendum innan modelsins sem blid er ad smida. Hofundur
bidur pvi spenntur eftir framhaldinu ef eitthvad verdur.

Administrative

Boundaries Statistical Data:
By-product Factors‘ e Area
N ¥ # Livestock Population
\ Cattle
/ Pigs
\. - Sheep & Goats
Birds
Horses
/, Rabbits
! ;ﬁm’_‘ YT S Total Manure
i %/ Biomass Dry Solids

Marginal cost
comparison with the
‘second best” RES at

local level

S

Energy

Decision on Optimal
RES Investment

14. mynd. ABEPE modelid (Badzias o.fl, 2005)
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